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中等职业学校岩土工程勘察与施工 
专业教学标准（试行）

一、专业名称（专业代码）

岩土工程勘察与施工（020700）

二、入学要求

初中毕业或具有同等学力

三、基本学制

3 年

四、培养目标

本专业坚持立德树人，面向地质勘察、城建、交通、水利电力等行业企事

业单位，培养从事岩土工程勘察、基础工程施工、地基处理、深基坑支护和边

坡治理等工作，德智体美全面发展的高素质劳动者和技能型人才。

五、职业范围

序号 对应职业（岗位） 职业资格证书举例 专业（技能）方向

1
钻探机（班）长岗

孔口岗、记录岗

工程地质工程施工钻工

岩土地质工
岩土工程勘察

2 岩土测试岗
岩土测试员

水文地质工
岩土工程勘察

3

基础桩施工

基坑工程施工

地基处理施工

工程地质工程施工钻工

工程凿岩工

安全员、施工员

岩土工程施工

说明：可根据区域实际情况和专业（技能）方向取得 1 或 2 个职业资格证书。

六、人才规格

本专业毕业生应具有以下职业素养（职业道德和产业文化素养）、专业知识

和技能：

（一）职业素养

1.  具有良好的职业道德，能自觉遵守行业法规、规范和企业规章制度。
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2.  具有爱岗敬业，吃苦耐劳，传承“以献身地质事业为荣，以艰苦奋斗为荣，

以找矿立功为荣”的地质“三光荣”精神。

3.  具有团队意识和协同工作能力。

4.  遵守法律法规和岩土工程勘察技术标准，具有节能环保意识。

5.  具有集体荣誉感，有质量意识和成本效益意识。

6.  具有获取信息自主学习能力、继续学习能力和创新意识。

（二）专业知识和技能

专业知识和技能：

1.  文化基础知识应达到高中阶段水平，且能为后续学习专业课程以及继续

教育服务。

2.  掌握现代信息技术基础知识、熟练使用计算机。

3.  掌握 CAD 制图一般知识，读懂图纸，绘制简单工程图。

4.  掌握安全防护用品使用知识，能识别安全、警示标志，具有安全用电

常识。

5.  读懂钻掘和基础工程施工设备的产品说明书，具有设备日常维修、保养

知识。

6.  掌握地质基础、水文地质与工程地质一般知识，尤其要掌握岩石、岩土

的野外鉴别知识。

7.  有较扎实的专业基础知识，掌握钻探设备知识，施工现场准备与设备安

装知识。

8.  有较扎实的专业知识，掌握施工流程与钻进工艺技术措施知识，事故预

防与处理知识，原位测试知识，岩土测试与报告编写知识，成孔与成桩工艺知识、

生产管理知识。

9.  能按要求准确地记录基础工程施工钻孔原始报表，在施工现场整理

资料。

10.  按要求配制不同类型泥浆，会泥浆测试性能的性能参数、会调整

泥浆。

11.  能根据孔内事故的具体情况，采取正确的处理方法和步骤。

12.  能对钻探设备的一般故障进行分析和现场排除。

13.  掌握必要的专业拓展知识、人文、兴趣爱好与个性发展知识。

14.  能开展安全主题教育活动，编制安全预案。
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专业（技能）方向——岩土工程勘察

1.  能根据钻孔设计选择工程地质钻探设备，配置附属机具。

2.  能完成工程地质钻探施工场地准备，安装、调试钻探设备。

3.  熟练掌握工程地质钻探金刚石、硬质合金钻进操作技能，能根据不同地

质和孔内条件，采取针对性的工艺措施。

4.  掌握工程地质钻探开孔、换径、起下套管等操作。

5.  能根据地层特点选择适宜的采心工具，采心操作准备、计算岩土心采取

率、描述岩土心、封装岩土样。

6.  能完成钻机原位测试，静力触探试验操作。

专业（技能）方向——岩土工程施工

1.  基本掌握基础工程施工钻掘设备、工具、仪表的基本原理。

2.  会搬迁、安装桩基设备，会维护保养设备，并能进行操作、调试、维护

和维修。

3.  基本掌握各类桩基工程施工成孔作业工序及操作要求以及桩基的检测、

试验方法和要求。

4.  基本掌握各类地基处理工程施工作业工序及操作要求与基坑支护的各种

类型的简单计算、施工方法、技术要求。

5.  掌握原材料及混凝土取样、送检及试验方法。

6.  基本掌握工程预决算知识。

七、主要接续专业

高职：工程地质勘查、钻探技术、水文与工程地质专业

本科：勘查技术与工程专业
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八、课程结构

专
业
技
能
课

顶岗实习

综合实训

专
业
（
技
能
）
方
向
课

岩土工程勘察方向

1. 岩土工程勘察
2. 岩土测试技术
3. 岩土工程勘察实训
4. 岩土测试实训

岩土工程施工方向

1. 基础工程施工技术
2. 地基基础
3. 基础工程施工实习

专业选修课

1. 地基处理技
术
2. 工程造价
3. 环保概论
4. 地质灾害防
治（4 选 2）

专
业
核
心
课

公共
基础课

公共选修课

1. 物理
2. 化学
3. 其他

职
业
生
涯
规
划

职
业
道
德
与
法
律

经
济
政
治
与
社
会

哲
学
与
人
生

语
文

数
学

英
语

计
算
机
应
用
基
础

体
育
与
健
康

公
共
艺
术

历
史

地
质
学
基
础

工
程
岩
土
学
基
础

钻
探
设
备
与
维
修

工
程
制
图

机
台
安
全
管
理

工
程
钻
探
学
基
础

九、课程设置及要求

本专业课程设置分为公共基础课和专业技能课。

公共基础课包括德育课、文化课、体育与健康、公共艺术、历史以及其他

自然科学和人文科学类基础课。

专业技能课包括专业核心课和专业（技能）方向课，实习实训是专业技能

课教学的重要内容，含校内外实训、顶岗实习等多种形式。
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（一）公共基础课

序号 课程名称 主要教学内容和要求 参考学时

1 职业生涯规划
依据《中等职业学校职业生涯规划教学大纲》开设，

并与专业实际和行业发展密切结合
32

2 职业道德与法律
依据《中等职业学校职业道德与法律教学大纲》开

设，并与专业实际和行业发展密切结合
32

3 经济政治与社会
依据《中等职业学校经济政治与社会教学大纲》开

设，并与专业实际和行业发展密切结合
32

4 哲学与人生
依据《中等职业学校哲学与人生教学大纲》开设，

并与专业实际和行业发展密切结合
32

5 语文
依据《中等职业学校语文教学大纲》开设，并注重

在职业模块的教学内容中体现专业特色
160

6 数学
依据《中等职业学校数学教学大纲》开设，并注重

在职业模块的教学内容中体现专业特色
144

7 英语
依据《中等职业学校英语教学大纲》开设，并注重

在职业模块的教学内容中体现专业特色
128

8 计算机应用基础
依据《中等职业学校计算机应用基础学大纲》开设，

并注重在职业模块的教学内容中体现专业特色
128

9 体育与健康
依据《中等职业学校体育与健康教学指导纲要》开

设，并与专业实际和行业发展密切结合
144

10 公共艺术
依据《中等职业学校公共艺术教学大纲》开设，并

与专业实际和行业发展密切结合
36

11 历史
依据《中等职业学校历史教学大纲》开设，并与专

业实际和行业发展密切结合
36

12 公共选修课

根据地方区域发展状况和学校自身情况，自定公共

选修课，如物理、化学、心理健康、普通话、专业英

语、职业健康与安全、现代科学技术及各类专题讲座

（活动）等

（二）专业技能课

1.  专业核心课

序号 课程名称 主要教学内容和要求 参考学时

1 地质学基础

能正确理解地质作用、成矿作用，掌握地质现象的

观察分析方法；能正确辨别第四系地貌的成因类型。

了解地层、地质年代、地质环境的含义、了解矿床的

形成及其特点

68
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序号 课程名称 主要教学内容和要求 参考学时

2 工程制图（CAD）

应使学生掌握正投影的基本原理和方法；熟悉有关

国家标准；能正确的使用常用的绘图仪器绘图；能较熟

练的使用一种计算计算机绘图软件；能正确的阅读和

绘制中等复杂程度的零件图和装配图；能绘制与专业

有关的其他工程图样

96

3 机台安全管理

了解并掌握安全生产及安全管理的知识，增强安全

生产意识，会使用安全防护用品；了解危险源，熟悉

安全生产对现场作业环境的要求；能够制定预防事故、

避免和减少事故损失的安全技术措施；了解安全管理

制度，并能够参与制定并实施安全目标管理方案

64

4 水文地质基础

掌握工程地质学的基本知识、基本理论和基本技能，

包括岩石、地层与构造、地下水、岩土体的物理力学

性质，工程地质环境、不良地质现象等知识，使学生

了解地球的地质作用以及形成的地形地貌形态，针对

不同的地质问题，提出不同的解决方案

64

5 工程岩土学基础

掌握工程岩土的基本知识、基本理论和基本技能。

包括土体的物质组成及结构 、土的物理力学性质、特

殊土的工程特性、岩体的工程性质、岩体的力学性质

及分类以及地基中土的应力、变形及土的抗剪强度特

性等。了解关于岩土体的基本理论知识，掌握岩土测

试的方法以及测定土体的物理力学指标，能达到独立

完成岩土测试的目的

64

6 工程钻探学基础

掌握钻探的基本知识、基本理论和基本技能，包括

岩石性质与可钻性的分析判断、常用钻探方法与钻探

工具的选择运用、常用取心工具与取心方法的选择运

用、钻孔弯曲测量工具仪器运用，了解并掌握各种钻

进工艺和取心技术，会判断孔内事故，会选择处理事

故的方法；会配置、测试泥浆参数

96

7 钻探设备与维修

掌握钻探设备的基本知识、基本理论和基本技能，

包括岩心钻机、小口径工程钻机、大口径桩基钻机工

作原理、性能、适应范围及钻机维修保养等方面知识。

主要掌握岩土工程施工设备的基本操作方法。具有维

护保养设备的能力，并能排除设备的简单故障

64

续表　　

12-67◎资源环境类.indd   67 2015-3-3   8:42:59



68

2.  专业（技能）方向课

（1）岩土工程勘察

序号 课程名称 主要教学内容和要求 参考学时

1 岩土工程勘察

掌握岩土工程勘查的基本知识、基本原理和基本技

能，主要内容包括工程地质测绘、工程地质钻探、取

样方法、静力触探、原位测试。要求学生了解并掌握

工程地质测绘和调查仪器的操作方法，勘探取样常用

方法的运用，静力触探操作过程以及原位测试的原理，

掌握仪器的操作和数据的记录，理解、运用国家与行

业现行勘察规范

64

2 岩土测试技术

掌握岩石、土及水测试的基本知识、基本原理和基

本技能，主要包括土样物理性质试验、力学试验，水

样分析试验及岩石力学试验。了解岩石、土及水测试

设备、仪器及测试原理，测试方法，实验要求等；掌

握各个实验操作要点，规范要求及资料整理，并会测试；

侧重对学生对测试认知能力和动手能力的培养

64

3 岩土测试实训

掌握岩石、土和水样测试的基本技能，主要包括土

样物理性质试验、力学试验，水样分析试验及岩石力

学试验。要求学生识别岩土测试设备、仪器，会使用

岩土测试设备、仪器，掌握各个实验的实验要求、操

作过程及操作要点；利用计算机进行数据处理，计算

机成图

28

（2）岩土工程施工

序号 课程名称 主要教学内容和要求 参考学时

1 地基与基础

掌握地基基础的基本知识、基本理论和基本技能，

主要内容包括地基土的物理性质、土的应力、变形及

土的抗剪强度特性、土坡稳定、挡土墙、天然地基上

浅基础、桩基础、软弱地基的设计和计算（简单计算）。

重点掌握柱下独立基础、桩基础和筏板基础的常规设

计要求和施工方法、技术规程

64

2
基础工程施工

技术

掌握基础工程施工技术的基本知识、基本理论和基

本技能，主要内容包括了桩基工程、地基处理、基坑

支护、降排水工程的基本概念、类型及主要特点。了

解各类基础工程施工质量通病防治方法，了解基础工

程施工的检测与验收方法。掌握各类基础工程施工的

主要施工方法、工艺流程及技术要点

128
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序号 课程名称 主要教学内容和要求 参考学时

3 施工组织管理

了解施工组织方式，施工准备工作的意义及作用；

熟悉原始资料调查、技术、物资、施工现场、组织等

准备工作的主要内容。了解施工现场管理的概念；熟

悉施工现场项目经理部的建立；熟悉施工现场技术、

料具、机械设备、劳动力、文明施工与环境管理、内

业资料管理的主要内容和方法

96

3.  专业选修课

（1）地基处理技术。

（2）工程造价。

（3）环保概论。

（4）地质灾害防治。

（5）其他。

4.  综合实训

为了进一步强化技能训练，提升专业知识与技能的综合能力，为取得“工

程地质工程施工钻工”、“岩土地质工”等职业资格打下基础，建议本专业开设岩

土工程勘察实训、基础工程施工实训和中级工职业资格取证实训三门综合实训。

（1）岩土工程勘察实训

掌握工程地质勘察基本技能，主要内容包括钻机的操作、钻头的选择运用、

常用钻进方法选择运用、钻进参数的调整及优化，常用取心方法选择运用以

及静力触探、标准贯入试验和原位测试的方法、过程及数据采集。要求学生

熟练操作、保养仪器设备，资料的整理，掌握岩工程勘查安全操作规程。时间

2 周。

（2）基础工程施工实训

掌握基础工程施工的基本技能，主要内容包括大口径钻孔灌注桩钻进成孔

工艺、灌注成桩工艺以及桩质量检测。要求学生掌握常用钻探方法与钻探工具

的选择运用、常用清孔方法的选择运用、钻孔弯曲测量工具、仪器运用，孔底

沉渣常用测量方法运用，会配置、测试泥浆参数，按规定处理废泥浆，注意环保。

时间 3 周。

（3）中级工职业资格取证实训

通过技能鉴定辅导和训练，了解中级工职业资格鉴定考核的内容、要求及

续表　　
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标准，掌握中级工考核应知的内容（基础知识、专业知识），技能操作水平达

到中级工应会的程度提升专业知识与技能的综合能力，鉴定合格后取得相应专

业的职业资格证书，实现学历证书与职业资格证书对接，为今后就业创造条件。

时间 3 周。

5.  顶岗实习

顶岗实习是本专业最后的实践性教学环节，集中安排在校外实训基地进行。

按教育部、财政部关于《中等职业学校学生顶岗实习管理办法》的规定和要求，

建议学校与企业制定学生顶岗实习计划，建立学生实习管理办法与企业外聘教

师指导制度，确保顶岗实习活动有序进行并有效监管，保证顶岗实习教学效果。

要求学生进一步掌握岩土工程勘察专业及专业方向的基本知识和专业技能，实

现课堂教学内容与生产实践应用的对接，培养学生应用理论知识解决实际问题

和独立工作的能力，提高社会认识和社会交往能力，培养专业素养和社会责任，

增强实践创新能力，为就业奠定坚实基础。顶岗实习结束，须提交实习总结或

生产性项目实习报告。时间 19 周。

十、教学时间安排

（一）基本要求

每学年为 52 周，其中教学时间 40 周（含复习考试），累计假期 12 周，周

学时一般为 28 学时，顶岗实习按每周 30 小时（1 小时折合 1 学时）安排，3 年

总学时为 3 000~3 300 学时。课程开设顺序和周学时安排，学校可根据实际情况

调整。

实行学分制的学校，一般 16~18 学时为 1 学分，3 年制总学分不得少于

170 学分。军训、社会实践、入学教育、毕业教育等活动以 1 周为 1 学分，共

5 学分。

公共基础课学时约占总学时的 1/3，允许根据行业人才培养的实际需要在规

定的范围内适当调整，但必须保证学生修完公共基础课的必修内容和学时。

专业技能课学时约占总学时的 2/3，在确保学生实习总量的前提下，可根据

实际需要集中或分阶段安排实习时间。

课程设置中应设选修课，其学时数占总学时的比例应不少于 10%。
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（二）教学安排建议

课程类别 课程名称 学分 学时
学期

1 2 3 4 5 6

公
共
基
础
课

职业生涯规划 2 32 √

职业道德与法律 2 32 √

经济政治与社会 2 32 √

哲学与人生 2 32 √

语文 10 160 √ √ √

数学 9 144 √ √

英语 8 128 √ √ √

计算机应用基础 8 128 √ √

体育与健康 9 144 √ √ √ √

艺术 2 36 √

历史 2 36 √

公共基础课小计 56 904

专
业
技
能
课

专
业
核
心
课

地质学基础 4 68 √

地质实习 3 56 √

工程制图（CAD） 6 96 √

CAD 绘图实习 2 28 √

机台安全管理 4 64 √

水文地质基础 4 64 √

工程岩土学基础 4 64 √

工程钻探学基础 6 96 √

钻探设备与维修 4 64 √

小计 37 600

专
业
（
技
能
）
方
向
课

岩土

工程

勘察

岩土工程勘察 4 64 √

岩土测试技术 4 64 √

岩土测试实训 2 28 √ 

小计 10 156
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课程类别 课程名称 学分 学时
学期

1 2 3 4 5 6

专
业
技
能
课

专
业
（
技
能
）
方
向
课

岩土

工程

施工

地基与基础 4 64 √

基础工程施工技术 8 128 √

施工组织管理 6 96 √

小计 18 288

综合实训 24 324 √ √ √

顶岗实习 30 540 √

专业技能课小计 80 1 308

合计 174 2 812

说明：（1） �“√”表示建议相应课程开设的学期，在确保总学时前提下也可做相应调整。

     （2） �本表不含军训、社会实践、入学教育、毕业教育，以及选修课教学安排，学校可

根据实际情况灵活设置。

十一、教学实施

（一）教学要求

1.  公共基础课

公共基础课教学要符合教育部有关教育教学基本要求，按照培养学生基本

科学文化素养、服务学生专业学习和终身发展的功能来定位，重在基础课教学

方法、教学组织形式的改革，信息化教学手段及教师教学空间运用的创新，调

动学生学习积极性，为学生综合素质的提高、职业能力的形成和可持续发展奠

定基础。

2.  专业技能课

专业技能课按照岩土工程勘察与施工职业岗位（群）的能力要求，采用

专业核心课程加专业（技能）方向课程的课程结构。课程内容贴近勘察与施

工实际，突出专业必备知识与技能，与岩土地质工、工程地质工程施工钻工

等四级职业资格证考核要求相结合；强化理论实践一体化，突出“做中学、做

中教”；提倡在专业技能核心课程中使用项目教学、案例教学、任务教学、角

色扮演、情境教学等方法，利用校内外实训基地，推行“学校—企业—学校”

双循环人才培养模式。将学校与企业资源紧密结合，培养社会需求的专业技

能型人才。

续表　　
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（二）教学管理

建立健全学校教学管理规范文件，遵循省、市教育主管部门颁发的教学管

理规范文件，建立教学检查、评价和信息反馈制度，建立教学过程的质量监督

体系，建立教学督导制度，确保教学质量的过程监控，保证教学质量。

教学管理组织体系健全，管理队伍结构合理，职责权限清晰；以就业为导向，

以服务为宗旨，面向全体学生，因材施教，采用订单式、弹性学制等灵活的教

学方式，突出学生的技能培养；完善教师考评机制，加强教师队伍建设，注重“双

师型”教师培养，提高教师工作积极性；严格教学检查制度，规范教师的常规教

学行为；建立由专业科室负责人、学科带头人、骨干教师和企业领导及专家组成

的专业建设委员会，负责本专业的建设、规划和教学制度的制定；重视教材建设

和开发；合理配置和管理实训室、实验室，充分发挥实训、实验等教学资源；改

革教学方法、教学手段，优化教学过程，建立科学有效、可操作性强的教学评

价体系。

十二、教学评价

建立多元化教学评价体系。综合运用笔试、口试、心智和现场测试、操作

等测评形式，着重考核学生综合运用所学知识解决实际问题的能力。建立技能

测试题库，注重考察学生的操作技能，组织学生毕业前参加行业组织的职业技

能鉴定，以“双证书”取证率作为教学效果评价的重要指标。顶岗实习、生产

实习成绩考核，要结合行业指导教师的评价。

重视规范操作、安全文明生产等职业素质的形成，以及节约能源、节省原

材料与爱护生产设备，保护环境等意识与观念的形成的评价。

十三、实训实习环境

本专业应配备校内实训实习室和校外实训基地。

校内实训实习必须具备钻探实训场、基础工程施工实训场、岩土测试实训室、

泥浆实验室、测量实训室、地质实训中心及计算机机房等实训室，主要设施设

备及数量见下表。具体实施由各校根据自身条件选择相应的实训内容，只要达

到教学目标即可。
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岩土工程勘察与施工专业实训室配置及主要设备数量一览表

序号 实训室名称
主要工具和设施设备

名称 数量（台套）

1 钻探实训场

XY-1 型钻机（含附属机具） 2

GXY-1 型工程钻机（含附属机具） 2

泥浆泵（BW200，250，160 型） 4

柴油机、电动机 各 4

静力触探仪、动力触探、标贯设备及

工具
各 1

各种原位测试仪（十字板剪切试验仪

器、旁压试验仪器、波速试验仪器、应

力应变仪器）

各 1

钻孔灌注桩施工设备（含附属机具） 1

2 岩土测试实训室

双速电动直剪仪 5

76 g 锥式液限仪 5

76 g 光电联合测定仪 5

渗透仪、密度仪、颗分仪 各 2

电子天平 2

烘箱 1

3 泥浆实验室

电动搅拌机 2

立轴高速泥浆搅拌机 2

6 件套泥浆测试箱 5

各种化学处理剂、试剂 若干

4 测量实训室

水准仪 10

经纬仪 10

全站仪 10

脚架及测量附件 20

5 地质实训室

岩浆岩标本 50

变质岩标本 50

沉积岩标本 50

常见矿物标本 50

化石标本 50

构造模型 10

说明：主要工具和设施设备的数量按照标准班 40 人 / 班配置。
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在地勘、城建、电力、水利等行业企业建立满足实训教学要求的稳定的校

外实训基地。

本专业学生将要从事的职业活动主要在野外。由于野外工作受地域、季节

等客观因素影响较大，顶岗实习时间可根据本校实际情况，在满足实习要求前

提下可做适度调整。

十四、专业师资

根据教育部颁布的《中等职业学校教师专业标准》和《中等职业学校设置

标准》的有关规定，进行教师队伍建设，合理配置教师资源。专业教师学历职

称结构应合理，至少应配备具有相关专业中级以上专业技术职务的专任教师2人；

建立“双师型”专业教师团队，其中“双师型”教师应不低于 30%；应有业务水

平较高的专业带头人。

按本专业的学生规模配备专业教师，主干专业课程均由学校的专职教师任

教，不足时可聘请企业高级技术人才兼课。专业教师专业对口、本科以上学历、

具有本专业技术对应的高级及以上职业技术等级证书。具有本专业高级职称资

格，有岩土行业、企业工作经验、专业建设和课程开发能力强的教师可做专业

带头人。每年应有一定数量的专业教师到相关企业进行本专业的生产实践锻炼。

十五、其他
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